植物 分 类 学 报 32 (2). 154—164 (1994) 


Acta Phytotaxonomica Sinica 


葡萄 属 营养 器 官 的 比较 解剖 学 及 其 系统 学 意义 
何 永 华 SE BIR 


《中 国 科学 院 成 都 生物 研究 所 ， 成 都 610015) 


COMPARATIVE ANATOMY OF VEGETATIVE 
ORGANS IN THE GENUS VITIS L. AND 
ITS SYSTEMATIC SIGNIFICANCE 


He Yong-hua Li Chao-luan Cao Ya-ling 
(Chengdu Institute of. Biology» Acàdemia Sinica, Chengdu 610015) 


Abstract The comparative anatomy of vegetative organs of 24 species and six varieties of 
Vitis from China in presented in this paper. The anatomical characteristics of stems, nodes, 
petioles and leaves, such as vascular system, hairs, sclerenchyma, collenchyma and foliar 
cuticular papillae, were examined in detail. 

The main characteristics of vegetative organs of Vitis, observed in the persent work, 
are as follows; (1) In the transverse section of stems, the vascular bundles were separated 
by medullary rays. The number of medullary rays was variable in the genus, e. g. 18—22 
in V. wuhanensis, 37—40 in V. piloso-nervosa. (2) The nodes of Vitis were multilacunar, 
with 4 一 8 traces from an equal number of gaps. (3) The transverse section of petioles in the 
middle part exhibited a ring of bundles, accompanied by two, or less frequently more, corti- 
cal bundles on either side of the groove. Two types of the ring were recognized: the closed 
ring type (confinous vascular bundles) and the false ring type (Separate vascular bundles 
connected by streaks of lignified parenchyma). The anatomical structure of petioles can be 
classified into three types according to the number and the arrangement of bundles. (4) In 
the cross section at the base of the primary vein of leaf blades, vascular bundles were isolat- 
ed. Based on the number of bundles, the anatomical structure of leaf blades can be divided 


into three types. (5) Several kinds of hairs were found: unicellular, uniseriate, stalked-glan- 
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dular, shortly stalked uniseriate and spiny-like multicellular. The occurrence of raphides is 
characteristic of the Vitaceae, including the genus Vitis. 

Interspecific differences of anatomical structure in Vitis are useful for distinguishing 
some species, and can be applied to discussinfg systematics and phylogeny. 

It is found that the number, of vascular bundles are obviously correlated. with the size of 
leaves and stems. The variation of bundles in Vitis is therefore probably an adaptation. Two 
evolutionary tendencies of the number of bundles in Vizis are proposed: the increase in some 
species, and the decrease in the others. 

Key words Vitis; Comparative anatomy; Systematics 

摘要 ”本文 对 国产 葡萄 属 24 个 种 、6 个 变种 和 4 个 美洲 种 进行 了 比较 解剖 学 研究 。 比 较 观察 了 葵 、 节 、 
叶柄 、 叶 片 的 维 管 系统 、 厚 角 组 织 、 厚 壁 组 织 、 毛 状 体 、 后 含 物 、 叶 表皮 角质 等 解剖 学 特征 。 并 讨论 了 
它们 在 系统 学 上 的 意义 。 

关键 词 WAR, 比较 解剖 学 ; 系统 学 


MWR Viis L. 植物 是 重要 野生 果树 种 质 资源 , 全 世界 约 60 余 种 ， 主 要 分 布 在 温带 
和 亚热带 地 区 。 我 国有 36 种 ,是 本 属 植物 的 最 大 变异 中 心 。 萄 萄 科 植 物 解 剖 结构 的 研究 
已 积累 了 不 少 资料 Adkinson (1913) 对 该 科 一 些 代 表 种 进行 了 比较 解剖 学 研究 , 并 着 重 
讨论 了 茎 解剖 结构 的 系统 学 意义 ; Metcalfe and Chalk (1950) 在 他 们 的 著作 中 , 综述 了 前 
人 对 葡萄 科 解 剖 学 的 研究 结果 ; Zubkova (1965, 1975) 先后 对 葡萄 科 14 属 90 余 种 叶柄 
进行 了 比较 解剖 学 研究 ， 将 叶柄 维 管束 系统 分 为 三 种 主要 类 型 闭环 型 、 分 离 型 和 假 环 
型 ， 并 讨论 了 它们 的 系统 学 意义 ; Latiff (1980〉 研 究 了 马 来 西 来 8 个 属 (不 包括 葡萄 
属 ) 40 余 种 植物 的 叶柄 解剖 结构 ， 讨 论 了 它们 的 分 类 学 意义 。 但 迄今 为 止 ， 从 解剖 学 的 
角度 系统 研究 葡萄 属 内 种 间 植 物 组 织 结构 以 及 这 些 结构 与 种 间 亲 缘 之 间 的 联系 还 未 见报 
道 。 本 文 报道 了 国产 葡萄 属 24 个 种 、6 变种 以 及 4 个 美洲 种 的 蔡 、 节 、 叶 柄 、 叶 片 的 比 
较 解 剖 研 究 结果 ， 并 讨论 了 它们 的 系统 学 意义 。 


材料 和 方法 


大 多 数 新 鲜 材 料 采 自 盆栽 植株 ， 少 数 种 类 采 自 时 外， 材料 固 定 于 FAA 中 24 小 时 以 
上 ， 甘 油 乙 醇 软化 两 天 ， 叔 丁 醇 脱 水 透明 ， 按 常规 石蜡 切片 法 制 片 ， 结 晶 紫 、 番 红 、 固 
绿 染色 、 制 成 永久 切片 。 在 作 大 量 的 统计 观察 时 用 徒手 切片 法 ， 番 红 、 固 绿 染色 ， 一 般 
取 4 一 10 个 样品 作 重复 观察 统计 。 莹 取 自 成 熟 茎 的 节 间 中 部 ， 节 取 自 成 熟 共 上 有 卷 须 的 
节 ， 叶 柄 取 自 成 熟 叶片 叶柄 中 部 ;叶片 取 自 成 熟 叶 片 中 脉 下 部 。 解 剖 材 料 的 种 类 及 产地 
见 表 1， 赁 证 标本 存放 于 成 都 生物 研究 所 标本 馆 〈CDBI) 。 


观察 结果 
各 个 种 的 荃 、 节 、 叶 柄 、 叶 片 的 解剖 特征 见 表 2。 


(一 ) 维 管 组 织 系统 
1. E, 在 莹 的 横 切 面 上 , 木质 部 和 彻 皮 部 被 能 射 线 分 隔 成 束 ; 髓 射线 一 般 比 较 狭 窄 ， 
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由 2—5 列 细 胞 组 成 ; 茎 木质 部 较 发 达 ， 导管 分 子 直 径 较 大 ; 韧 皮 部 远 轴 端 都 分 布 有 次 生 
DEAE, BNA AMPH ARMOR, 数目 从 17 一 40 条 不 等 , 随 取 样 的 不 同 在 


Rl 供 试 种 类 及 采集 地 点 
Table 1 Species studied and their localities 


分 类 群 


Taxa 


‘a 地 
Locality 





= 


ane cot 


1 


. AWW Vitis wenchouensis C. Ling 
var, ruyuanensis C. L. Li 
. BMRB V. soi Merr. 
. AHWA V. erythrophylla W. T. Wang 
HRW V. jinganensis W. T. Wang 
. RUW V. wuhanensis C. L. Li 
,绒毛 武汉 葡萄 V. wuhanensis C. L. Li 
var. tomentosa C. L. Li 
. HW V. sinocinerea W. T. Wang 
. (MV. chungii Metoalf 
d (MIO V. flexuosa Thunb. 
0. SMB V. bellula (Rehd. ) W. T. Wang 
1. PUM V. hui Cheng 
2. 湖北 葡萄 V. silvestrii Pamp. 
3. ASF WMV. balanseana Planch. 
4. BOMB V. ficifolia Bunge 
5. BWW V. ficifolia Bunge 
var. pentagona Pamp. 
6. KREW V. ficifolia Bunge 
var. adenoclada (Hand. -Mazz. ) C. L. Li 
7. 鸡 足 葡萄 V. lanceolatifoliosa C. L. Li 
B. 变 叶 葡萄 V. piasezkii Maxim. 
9. HAIWI V. betulifolia Diels et Gilg 
0. 出 葡萄 V. amurensis Rupr. 
1. 燕山 葡萄 V. amurensis Rupr. 
var. yanshanensis 
2. 陕西 葡萄 V. shenziensis C. L. Li 
3. SUME V. romaneti Roman. 
4. IUBE SCONIAM 了 ， romanet Roman. 
var. tomentosa Y. L. Cao & Y. H. He 
5. MEKE V. wilsonae Veitch 
6. KWV. pseudoreticulata W. T. Wang 
7. WW V. davidi (Roman). Foex 
8. 东南 葡萄 V. chunganensis Hu 
BWV. piloso-nervosa Metcalf 
0. WHW V. hancocki Hance 
1. WV. vinifera L. 
2. 沙 地 葡萄 V. rupestris Scheele 
河岸 葡萄 V. riparia Michx. 
. BAO V. rotundifolia Michx. 


© 
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广东 乳 源 Guangdong: Ruyuan 
江西 井 岗 山 Jiangxi; Jinggangshan 
江西 景德镇 Jiangxi; jingdezhen 
江西 井 岗 山 Jiangxi, Jinggangshan 
湖北 武汉 Hubei: Wuhan 


江西 萍乡 Jiangxi, Pingxiang 

J RAW Guangdong; Ruyuan 
江西 分 宜 Jiangxi: Fenyi 

DY JIRI 1L] Sichuan; Emeishan 
广东 连 山 Guangdong; Lianshan 
江西 庐山 Jiangxi: Lushan 

陕西 白河 Shaanxi: Baihe 

F FR SAW Ly Guangdong: Dinghushan 
陕西 华山 Shaanxi, Huashan 


VüJi X & Sichuan; Dayi 


广东 连 山 Guangdong: Lianshan 
SAI Hunan, Xupu 

号 西 华山 Shaanxi, Huashan 
四 川 茂县 Sichuan; Maoxian 
WPA Shanxi; Huoxian 


FJALE Hebei; Neiqiu 
陕西 白河 Shaanxi: Baihe 
湖北 神农 架 Hubei: Shennongjia 


HMA Hunan; Fenghuang 
Vi Jii LL) Sichuan; Emeishan 
广东 乳 源 Guangdong: Ruyuan 、 
四 川 金 佛山 Sichuan: Jinfoshan 
江西 井 岗 山 Jiangxi, Jinggangshan 
广东 乳 源 Guangdong; Ruyuan 
江西 庐山 Jiangxi: Lushan 
33 Cultivated 

3238 from North America 

$238 from North America 

AGE from North America 
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种 内 有 一 定 的 变异 .一般 植株 较 大 型 、 茎 粗壮 的 种 类 髓 射线 数 较 多 , MRE V. romaneti 
Roman, REPRIZ V. romanetii Roman. var. tomentosa Y. L. Cao & Y. H. He. & 
IKRE V. piloso-nervosa Metcalf、 小 果 野 葡萄 V、balanseana Planch，( 图 版 2: 10〉 和 网 
KRÆ V. wilsonae Veitch 等 ， 髓 射线 数目 在 28 一 40 之 间 ; 植株 小 型 、 茎 纤细 的 种 休 射 
线 数目 较 少 , 常 为 17 一 24 之 间 , 如 武汉 葡萄 V. wuhanensis C. L. Li, AWR Vitis wen- 
chouensis C. Ling var. ruyuanensis C. L. Li (图 版 2: 5)、 红 叶 葡 萄 V. erythrophylla W. 
T. Wang (图 版 2: 13) 和 庐山 葡萄 V. Aui Cheng 5$; 其 它 的 一 些 种 类 茎 髓 射线 数 一 般 
间 于 上 述 两 者 之 间 。 

2. 节 : HRS, ARR. ATR AHH, RAE 
4-82, TERRPIULEEBURE BEAR IU — SEIZE AE , RAD, SR ROT PRR 
Sá, MMB. SUETON (82: D. KARB V. shenziensisC. L. Li (图 2: 2) 
AUR AAV. ficifolia Bunge 等 少数 种 多 为 6 或 7 稀 8; SAA MAM RRR, OM 
乳 源 葡萄 、 武 汉 葡萄 、 红 叶 葡萄 和 狭 叶 葡萄 V. tsoi Merr，( 图 版 2: 14) 等 少数 种 ， 叶 辽 
数 常 为 4 稀 5; REMAP RAH 5, WER V. ficifolia Bunge var. pentagona 
Pamp. (图 版 2: 15) 和 小 果 野 葡萄 (2: 3) 等 。 

3. 叶柄 ; 在 叶柄 中 部 横 切 面 ， 有 成 对 的 皮层 维 管束 〈 又 叫 次 生 维 管束 ) 分布 在 叶柄 
近 轴 面 沟 的 两 侧 上 皮层， 皮层 维 管束 多 到 3、4 个 或 少 至 1 个 ， 如 在 鞭 时 葡萄 V. hancocki 
Hance 中 偶尔 可 见 到 3 个 ， 刺 葡萄 V，daunidiz (Roman. ) Foex 中 偶尔 可 见 到 1 个 。 其 余 
的 维 管束 大 小 相间 排列 成 一 个 在 近 轴 面 稍 内 四 的 环 。 根 据 环 内 维 管束 间 连 接 式样 的 不 同 
可 将 维 管 系统 分 为 闭环 型 和 假 环 型 两 种 类 型 ， 维 管束 相互 连接 形成 一 个 连续 的 环 ， 这 种 
类 型 叫 闭环 型 ， 仅 乳 源 葡萄 〈 图 版 1，2)、 红 叶 葡 萄 (E 1. D 是 这 种 类 型 ， 维 管束 间 
仅 由 一 层 或 几 层 木质 化 的 薄 壁 细胞 连接 起 来 形成 一 个 假 环 ， 这 种 类 型 叫 假 环 型 ， 大 多 数 
种 类 都 为 假 环 型 。 

维 管束 环 在 近 轴 面 一 般 有 两 个 大 的 维 管束 叫做 近 轴 维 管束 ， 与 之 相对 的 叫 远 轴 维 管 
束 。 远 轴 维 管束 大 小 相间 排列 ， 一 般 有 5 个 较 大 的 维 管束 叫 一 级 远 轴 维 管束 ， 夹 在 它们 
间 的 较 小 的 维 管束 叫 二 级 远 轴 维 管束 ， 数目 常 为 4 或 6, 少数 种 类 二 级 维 管束 两 旁 还 有 更 
小 一 级 的 维 管束 叫 三 级 维 管束 。 根 据 这 些 维 管束 在 大 小 和 数目 上 的 变异 ， 可 将 叶柄 维 管 
东 分 为 以 下 三 种 类 型 , (1) Pl 型 一 一 级 远 轴 维 管束 为 5, 二 级 远 轴 维 管束 为 4, 近 轴 维 
. ERA 2, 如 乳 源 葡萄 (图 版 1, 2)、 红 叶 葡 萄 (图 1: 1)、 庐山 葡萄 和 美丽 葡萄 V. bellula 
(Rehd.) W. T. Wang (图 版 1: 4) 等 。(2) P2 型 一 一 级 远 轴 维 管束 为 5， 二 级 远 轴 
维 管束 为 6, 近 轴 维 管束 为 2。 毛 葡萄 (图 版 1: 3)、 小 叶 葡萄 V... sinocinerea W. T. Wang 
(图 版 1，5) WAV. amurensis Rupr. MERWE V. pseudoreticulata W. T. Wang 
(图 1; 4) 等 大 多 数 的 种 是 这 一 类 型 。(3) P3 型 一 级 远 轴 维 管束 为 5， 二 级 远 轴 维 管 
束 为 6, 并 明显 具有 三 级 远 轴 维 管束 , 近 轴 维 管束 为 2 或 有 时 变 为 4, 如 东南 葡萄 了. chun- 
ganensis Hu (图 版 1，9)、 毛 脉 葡 萄 、 刺 葡萄 〈 图 版 1: D 和 绒毛 秋 葡 萄 (图 1; 5)。 

叶柄 维 管束 在 种 悍 有 一 定 的 变异 ,而 且 这 种 变异 明显 与 该 种 植物 叶片 的 大 小 正 相 关 ， 
一 般 叶片 较 大 的 种 类 维 管束 数目 相对 较 多 ， 叶 片 较 小 维 管束 也 相对 较 少 。 

4. 叶片 : 在 叶片 中 脉 基部 横 切 面 上 ， 维 管束 是 彼此 分 离 的 ， 在 近 轴 面 一 般 有 一 个 近 
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”家 2 SERENE 
Table 2 The Comparison of vegetative 
Stem (2) node ($) 
pone Number of Sd. Col. Cry. Haires Number of 
pith ray leaf gap 
1. Vitis wenchouensis vat. ruyuanensis 17—19 dev. WB RA - 4ra 5 
2.V. tsoi Merr. 20—22 dev. WB RA US 4 
8.V. erythrophylla 17—22 dev. IP RA Us 4 
4.V. jinganensis 23—27 dev. IP RA - 5ra. 4 
5. V. wuhanensis 18—21 dev. IP RA = 4 
6.V. wuhanensisvar. tomentosa 18—23 dev. IP RA US 4or5 
7.V. sinocinerea 24—27 ldev. IP RA, DR UC 5 
8.V. chungü 25—27 1dev. IP RA - 5 
9.V. flexuosa 24—31 1dev. IP RA US 4or5 
10.V. bellula 20—26 dev. IP RA UC, US 4or$ 
11.V. hui 20—24 dev. IP RA, DR US 41a. 5 
12.V. silvestrii 23—25 dev. IP RA Us Ara. 5 
13.V. balanseana 25—30 1dev. WB RA UC 5 
14.V. ficifolia 24—31 ldev, IP RA Uc 5or6 
15.V. ficifolia var. pentagona 24—27 ldev. IP RA, DR UC 5ra. 6 
16.V. ficifolia var. adenoclada 23—26 ldev. IP RA UC, SG 5 
17.V. lanceolati foliosa 30—34 dev. IP RA uc 4or5 
18.V. piasezkü 20—25 edev, IP RA - 5ra. 4 
19. V. betulifolia 21—22 dev. IP RA - 4or5 
20. V. amurensis 19—24 dev. IP RA - 5ra. 6 
21. V. amurensivar. yanshanensis 18—20 dev. IP RA Us 5 
22.V. shenxiensis 28—30 dev. WB RA US, SG 6or7 
23.V. romanetü 27—32 dev. WB RA US, SG 6or 7 
24.V. romanetüvar. tomentosa 34—38 dev WB RA US, SG Tra. 6, 8 
25. V. wilsonae 27—31 dev. IP RA = 5 
26.V. pseudoreticulata 24—29 dev IP RA zi 5 
27.V. davidii 25—30 dev. IP RA SM 5ra 6,7 
28.V. chunganensis 26—31 dev. WB RA 2 5 
29.V. piloso-nervosa 37—40 dev. IP RA, DR 2 5or6 
30.V. hancockü 27—33 ldev. IP RA SUS, US 5 
31.V. vinifera 28—36 Idev. IP RA, DR E 7ra, 6, 5 
32.V. rupestris 33—35 dev. WB RA, DR 5 5 
33.V. riparia 25—28 dev. IP RA, DR ^ 5ra4, 6 
34.V. rotundifolia 25—27 dev. IP RA US 5 


Number of leaf gap— Ut BX3 H 
Number of pith ray= Z£ Bid] AR A 
Bundles ring 一 叶柄 维 管束 环 类 型 


Type of bundles 一 维 管束 类 型 
spongy tissue 一 叶片 海 棉 组 织 


Cuticle papilla = t Hr ERRAR 


十 = 存在 (present) 
一 一 缺 或 未 见 (absent) 


Scl = MOBE2R 4A. (sclerenchyma) 
Col —]Kf88fA (collenchyma) 


Cry. = (crystal) 
Hairs 一 毛 


app. 一 明显 (apparent) 

obs， 一 不 明显 (obscure) 
WB 一 宽带 (wide band) 

IP=4} WAH (isolated patches) 
RA= ik (raphides) 
DR 一 符 品 体 (druses》 











2 期 何 永 华 等 :葡萄 属 营养 器 官 的 比较 解剖 学 及 其 系统 学 意义 159 
官 解剖 特征 的 比较 
anatomical characters of Vitis 
Petiole (叶柄 》 Leaf (Ht) 
gee X o oe wm 
CR Pl dev, CB TI RA US 十 
FR Pi dev. CB TI RA US - 
CR P1 dev. iP: TI RA US + 
FR P1 dev. CB TI RA Us - 
FR P1 dev. CB TI RA US - 
FR P1 dev. CB TI RA UC, US - 
FR P2 ldev. CB TI RA Uc - 
FR P1 dev. CB LO RA -~ - 
FR Pi ldev. CB TI RA US - 
FR Pl dev. CB TI RA UC, US = 
FR Pl ldev. CB TI RA, DR US - 
FR P2 Idev. CB TI RA US - 
FR Pi lde. > CB TI RA Uc - 
FR P3 ldev. CB TI RA, DR Uc - 
FR P2 1dev. CB TI RA, DR Uc - 
FR P2 Idev. CB TI RA, DR uc - 
FR P2 dev. IP TI RA UC, US - 
FR P2 dev. IP TI RA US - 
FR Pl ldev. IP TI RA US - 
FR P2 dev. IP TI RA US 
FR P2 dev IP TI RA, DR Us ~ 
FR P2 ldev. .CB TI RA US - 
FR P2 ldev. CB TI RA US, SG - 
FR P3 ldev, CB TI RA US, SG - 
FR — P2 ide — IP LO RA US - 
FR P2 ldev. IP TI RA, DR US - 
FR P3 Idev. CB TI RA US - 
FR P3 dev. CB LO RA, MC - - 
FR P3 dev. CB TI RA, DR US - 
FR Pi 1dev. CB TI RA sus, US = 
FR P3 Idev. CB TI RA - = 
FR P3, dev. CB TI RA US 
FR P2 ldev. CB TI RA, DR - - 





FR P3 


US = 单列 毛 Cuniseriate) 

UC= 单 胞 毛 (unicellular) 

SG= ARE (stalked glandular) 

SUS 一 短 柄 单列 毛 

(short stalked uniseriate) 

SM=H REHE (spine-like multicellular) 





CR 一 闭环 型 《closed ring) 


FR 一 假 环 型 《false ring) 


MC 一 粘液 细胞 (mucilage cell) 


dev. =#iK (developed) 
ldev. 一 不 发 达 《little developed) 


ra， 二 稀 或 少 (rarely) 


DEE= 深 (deep) 
SHA=}% (shallow) 
Ti= HA (tight) 


LO=HRSB (loose) 








图 1 1 一 5， 叶 柄 中 部 横 切面 1. 红叶 葡萄 ， 示 叶柄 维 管 系统 的 闭环 型 2. OTR, 3. 变 叶 葡萄 :4. 华东 葡萄 ; 
5. REAM. 6—7. 叶 中 脉 下 部 横 切面 6 桑 叶 葡萄 ; 7. 桦 叶 葡萄 。 
8. 乳 源 葡萄 叶片 横 切 面 ， 示 针 状 唱 体 和 叶 上 表皮 角质 乳 突 。( 闫 健 绘 》 
Fig. 1 1--5. Cross section of petioles in the middle part: 1. V. erythrophylla W. T. Wang showing the closed ring 
type of vascular bundles; 2. V. chungii Metcalf; 3. V. piasezk Maxim. ; 4. V. pseudoreticulata W. T. Wang: 
5. V. romanetü Roman, var. tomentosa Y. L. Cao & Y. H. He. 6—7. Cross section at the base of the primary vein 
of leaf blades; 6. V. ficifolia Bunge; 7. V. betulifolia Diels et Gilg. 8. Cross section of the leaf lamina of 
V. wenchouensis C. Ling var. ruyuanensis C. L. Li showing raphides and Cuticlular Papillae. 





图 2 1—3. 节 横 切面 1. 绒毛 秋 葡 萄 ， 示 7-7 OECD 2. 陕西 葡萄 ， 示 6-6 MUR 3. DERNE, 
示 5-5 ABR. 4—6. SRV 4. BOM, 5. 乳 源 葡 萄 ;6. 华东 葡萄 。 7—9. EBRE 
7. 蒜 叶 葡萄 的 多 细胞 短 柄 单列 毛 8 秋 葡 萄 的 多 细胞 腺 毛 ; 9. 刺 葡 萄 的 刺 状 多 细胞 毛 。( 顾 健 绘 ) 

Fig. 2 1—3. Cross section of node: 1. V. romanetü Roman. var. tomentosa Y. L. Cao & Y. H. He showing the 
node with seven traces from seven gaps; 2. V. shenziensis C. L. Li Showing the node with six traces from six gaps; 
3.V. balanseana Planch. Showing the node with five traces from five gaps. 4— 6. Cross section of stem: 4. V. hancocki 
Hance; 5. V. wenchowensis C. Ling var. ruywanensis C. L, Li; 6. V. pseudoreticulata W. T. Wang. 7—9. hairs: 
7. Short stalked uniseriate hair of V. hancockii Hance; 8. Stalked-glandular hair of V. romanetii Roman. ; 

9. spiny-like multicellular hair of V. david (Roman. ) Foex, 
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轴 维 管束 ， 与 它 相 对 的 是 远 轴 维 管束 。 叶 片 维 管束 数目 随 种 的 不 同 而 变异 ， 这 种 变异 可 
把 叶 中 脉 维 管束 分 成 以 下 三 种 类 型 : (1) L1 型 一 一 近 轴 维 管束 为 1, 远 轴 维 管束 为 3, 如 
庐山 葡萄 (图 版 2: 18) 。(2) L2 型 一 一 近 轴 维 管束 为 1， 远 轴 维 管束 为 5， 如 红 时 葡萄 、 
东南 葡萄 图 版 2: 19) 和 桦 叶 葡萄 V. berulifolia Diels et Gilg (图 1: 7) 等 大 多 数 的 种 
是 这 种 类 型 。(3) L3 型 一 一 近 轴 维 管束 为 1， 远 轴 维 管束 为 ? 或 更 多 ， 如 桑 叶 葡萄 图 
1: 6)、 绒 毛 秋 葡萄 、 毛 脉 葡 萄 和 蓉 叶 葡萄 (M2: 17) 等 。 

叶片 维 管束 数目 的 变异 也 明显 与 成 熟 叶片 的 大 小 正 相 关 。 

(二 ) 其它 特 征 

1. 组 织 横 切 面 外 形 ，(1) 葵 一 一 横 切 面 多 为 圆 形 ， 少 为 椭圆 形 。 大 多 数 种 类 在 茎 横 
切面 上 周围 有 不 同 程度 的 角 状 突起 即 具 楼 或 浅 棱 ， 如 华东 葡萄 〈 图 2: 6. ETT CH 
2: 4) 具 明显 六 楼 ， 少 数 种 不 具 楼 。(2) 叶柄 一 一 在 横 切 面 上 ， 大 多 数 种 类 的 叶柄 近 轴 
面 有 一 条 沟 或 浅 沟 ， 有 的 种 沟 较 明显 ， 如 武汉 葡萄 、 乳 源 葡 萄 〈 图 版 1: 2) 和 美丽 葡萄 
(图 版 1: D 等 ， 有 的 种 在 近 轴 面 无 沟 ， 如 庐山 葡萄 、 东 南 葡萄 〈 图 版 1， 9) A 
(图 版 1: 3) 等 。(3) 叶片 一 一 在 横 切 面 上 , 大 多 数 种 类 叶 中 脉 近 轴 面 突起 形成 肋 ,在 肪 
部 一 般 分 布 有 厚 角 组 织 细胞 束 ; 大 多 数 种 类 肋 明显 ， 仅 少数 种 如 闽 癌 葡萄 “图 版 2，16) 
等 不 明显 。 . 

2. BRK: 葡萄 属 的 毛 状 体 有 以 下 几 种 类 再 : @@ 单 细胞 毛 一 一 单 细胞 ， 一 般 伸 长 呈 
Wb. 加 单列 毛 一 一 由 一 列 细 胞 组 成 的 多 细胞 毛 ， 顶 端 尖 或 圆 钝 ， 大 多 数 的 种 类 有 这 
RB. 图 短 柄 多 列 毛 一 一 在 单列 毛 的 基部 有 多 列 细胞 组 成 的 短 柄 ， 仅 见于 萎 叶 葡萄 〈 图 
2: Ds @ 刺 状 多 胞 毛 一 一 由 多 列 细 胞 组 成 的 刺 状 结构 ,顶端 圆 钝 , 仅见 于 刺 葡 萄 《图 2， 
9) HE: @ 有 柄 腺 毛 -一 柄 由 多 列 细胞 组 成 , 在 其 顶部 有 由 许多 多 角形 细胞 组 成 的 球状 
腺 体 ， 腺 体 顶 端 有 气孔 状 的 开口 ， 腺 体 可 分 泌 糖 、 蛋 白质 、 粘 液 等 物质 ， 见 于 秋 葡 萄 
(图 2; 8) 、 绒 毛 秋 葡萄 、 陕 西 葡萄 、 紫 腺 毛 葡 萄 V. ficifolia Bge. var. adenoclada (Hand. - 
Mazz.) C. L. Li 等 少数 几 个 种 类 。 同 一 植株 可 同时 出 现 几 种 不 同 的 毛 状 体 。 

.3. ERRA: 所 有 的 种 类 ,在 维 管束 韧 皮 部 的 远 轴 端 都 有 由 次 生 韧 皮 纤维 东 组 成 的 
BEAR, CREA. WA. HARE, 起 机 械 支持 的 作用 。 很 多 种 如 她 源 葡萄 
(图 2，5)、 红 时 葡萄 (图 2: 13)、 BW V. flexuosa Thunb. (图 版 2;， 11) 和 华东 
WH quo. 6) 等 ,它们 茎 的 韧 皮 纤维 束 一 般 较 大 ， 纤 维 细胞 的 壁 一 般 较 厚 ， 少 数 种 
皮 纤维 束 较 小 ， 纤 维 细胞 的 壁 也 较 薄 ， 如 萎 叶 葡萄 (图 2: 4)、 毛 葡萄 等 。 

4. FAAR: (1) 茎 一 一 在 一 些 种 中 , 厚 角 组 织 分 布 在 楼 部 皮层 形成 厚 角 细胞 束 , 如 
华东 葡萄 (图 2，6) ABM 〈 图 2: 4) Sb. 少数 无 楼 或 楼 不 明显 的 种 如 乳 源 葡 萄 
(图 2，5) 、 东 南 葡萄 和 小 果 野 葡萄 〈 图 版 2: 100 等 ， 厚 角 细胞 分 布 在 皮层 外 部 形成 环 
状 或 近 环 状 。(2) 叶柄 一 一 厚 角 细胞 以 近 轴 面 沟 两 侧 皮层 分 布 较 多 ， 少 数 种 以 厚 角 细 胞 
束 的 形式 分 布 在 叶柄 棱 部 皮层 ， 如 华东 葡萄 〈 图 1: 0. BR (EU 1: 30 和 网 脉 葡 
BS, 大 多 数 的 种 摩 角 细 胞 在 皮层 连接 成 环 或 近 环 状 ， 如 美丽 葡萄 (图 版 1: 4)、 访 山 葡 
萄 和 秋 葡 萄 (图 版 1: 1) 等 。(3) 叶 中 脉 一 厚 角 组 织 以 厚 角 细胞 束 的 形式 分 布 在 脉 背 
的 部 位 ， 在 中 脉 远 轴 皮 层 也 分 布 有 少数 几 层 近 环 状 的 厚 角 细胞 。 

5. SSM: 几乎 所 有 的 种 在 茎 、 节 、 叶 柄 、 叶 片 的 组 织 中 都 含有 针 状 晶体 〈 图 1: 
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8)， 少 数 种 类 还 含有 簇 晶 、 这 些 晶体 可 以 分 布 在 皮层 、 骨 部 ， 有 时 还 可 出 现在 维 管束 组 
织 中 。 在 东南 葡萄 (图 版 2，19) 的 海绵 组 织 中 、 分 布 有 含 粘液 大 的 分 沁 细 胞 。 

6. 寺 上 表皮 角质 乳 突 : 仅 在 乳 源 葡萄 (图 1. 8)、 红 时 葡萄 的 叶 上 表皮 可 见 到 这 种 
结构 。 
7. 叶片 海绵 组 织 : 大 多 数 种 叶片 的 海绵 组 织 是 致密 的 , 仅 间 闽 葡萄 了 . chungii Metcalf 
(图 版 2: 16)、 网 脉 葡 萄 等 少数 种 的 海绵 组 织 是 疏松 的 。 

讨 论 

通过 对 葡萄 属 植 物 茎 、 节 、 叶 柄 、 叶 片 解剖 结构 的 观察 和 比较 , BL ENSE. dS. np 
柄 、 叶 片 维 管 系统 的 类 型 和 维 管束 数目 以 及 毛 状 体 、 后 含 物 、 叶 片上 表皮 角质 乳 突 、 叶 
片 海绵 组 织 等 特征 在 特定 的 种 类 中 有 不 同 程度 的 差异 。 在 这 些 特征 中 以 维 管束 数目 、 叶 
柄 维 管束 的 连接 式样 和 毛 状 体 类 型 等 特征 较 引 人 注目 ， 它 们 有 相对 的 稳定 性 ， 可 为 本 属 
的 分 类 和 鉴定 以 及 探讨 种 间 的 亲缘 关系 提供 较 重 要 的 佐证 。 i 

葡萄 属 营 养 器 官 的 解剖 特征 在 许多 方面 是 相同 或 相似 的 ， 在 茎 机 切面 上 ， 木 质 部 和 
官 皮 部 被 体 线 分 隔 成 束 ， 髓 射线 一 般 较 窄 ， 韧 皮 部 远 轴 端 分 布 有 次 生 韧 皮 纤 维 束 ， 茎 森 
ERREK, 导管 分 子 直径 较 大 , 髓 相对 较 小 。 节 为 多 叶 隙 节 ; 叶 迹 和 叶 隙 数目 相等 。 在 
叶柄 中 部 横 切 面 ， 近 轴 面 分 布 有 一 对 次 生 的 皮层 维 管束 ， 余 下 的 维 管束 大 小 相间 排列 成 
近 轴 面 稍 内 目的 环 。 叶 片 中 脉 维 管束 是 彼此 分 离 的 ， 一 般 在 近 轴 面 仅 有 一 个 维 管束 。 该 
属 植 物 组 织 中 普遍 分 布 有 针 状 晶体 等 等 。 这 些 相 同 或 相似 的 特征 表明 了 它们 是 一 个 亲缘 
关系 密切 的 自然 类 群 ， 也 反映 了 植物 内 部 结构 与 外 部 形态 在 进化 上 的 一 致 性 。 

在 形态 学 上 ， 绒毛 武汉 葡萄 V，wuhanensis C. L. Li var. tomentosa C. L. Li HF 
武汉 葡萄 和 小 叶 葡 萄 之 间 ， 叶 片 下 面 的 绒毛 与 小 叶 葡萄 相近 ， 其 它 的 形态 特征 与 武汉 葡 
萄 更 接近 。 从 解剖 特征 来 看 ， 除 叶片 上 的 毛 状 体外 ， 绒 毛 武汉 葡萄 解剖 特征 与 武汉 葡萄 
极为 相似 而 与 小 叶 葡 萄 有 一 定 的 差异 ， 如 它 的 叶柄 维 管束 数目 、 茎 髓 射线 数目 明显 少 于 
小 叶 葡 萄 ,叶柄 明显 具 沟 而 小 叶 葡 萄 无 沟 ,， 它 的 组 织 仅 含 针 晶 而 小 叶 葡萄 还 含有 艇 唱 等 。 
这 说 明 绒毛 武汉 葡萄 和 武汉 葡萄 较 近 缘 ， 而 可 能 与 小 叶 葡 萄 的 亲缘 关系 相对 较 远 ， 也 说 
明了 把 绒毛 武汉 葡萄 归 成 武汉 葡萄 的 变种 这 种 分 类 处 理 是 比较 正确 的 。 陕 西 葡萄 和 秋 葡 
萄 的 形态 特征 极为 相近 ， 山 葡萄 和 燕山 葡萄 的 形态 特征 也 极 相近 ， 同 时 它们 各 自 的 解剖 
特征 几 无 差别 ， 可 以 推测 陕西 葡萄 与 秋 葡 萄 、 山 葡萄 与 燕山 葡萄 它们 分 别 都 有 较 近 的 亲 
缘 关 系 。 鸡 足 葡萄 和 变 叶 葡萄 叶片 都 同 是 复 叶 , 但 鸡 足 葡萄 叶 下 面 密 被 褐色 蛛 丝 状 绒毛 ， 
它们 的 解剖 特征 也 有 明显 的 差异 ， 如 变 叶 葡萄 的 茎 艇 射线 明显 较 少 ， 变 叶 葡萄 组 织 含 复 
晶 无 单 细胞 毛 ， 而 鸡 足 葡萄 与 此 相反 无 族 晶 而 具 单 细胞 毛 ， 很 不 相同 。 

Zubkova (1965) 在 她 的 文章 中 ,将 葡萄 科 的 叶柄 维 管束 系统 分 为 闭环 形 、 假 环 型 和 
分 离 型 三 种 类 型 ， 并 认为 闭环 型 是 原始 类 型 ， 同 时 把 葡萄 属 归 为 假 环 型 。 在 我 们 研究 中 ， 
大 多 数 种 也 是 假 环 型 ， 但 乳 源 葡 萄 、 红 时 葡萄 两 个 种 为 闭环 型 ， 不 过 这 两 个 类 型 之 间 较 
难 找到 明显 的 界线 ， 因 为 所 有 的 种 在 叶柄 基部 ， 维 管束 都 是 分 离 的 ， 这 与 它们 都 是 多 叶 
隙 节 有 关 ， 这 两 个 闭环 的 种 只 有 在 叶柄 中 部 纤细 部 位 维 管束 才 连 接 在 一 起 。 过 去 的 作者 
一 般 认 为 ， 闭 环 的 类 型 更 具 木 本 化 倾向 ， 与 葡萄 科 相 近 的 原始 直立 的 火 简 树 科 叶 柄 中 部 
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维 管束 也 是 闭环 型 ， 推 测 闭环 型 可 能 是 比较 原始 的 类 型 : 不 过 还 可 用 一 个 完全 相反 的 观 
点 作 解 释 ， 葡 萄 属 叶柄 维 管束 来源 于 多 个 彼此 分 离 的 叶 迹 ， 以 后 维 管束 才 趋 于 半 连 接 或 
完全 连接 而 形成 假 环 型 或 闭环 型 。 植 物 的 个 体 发 育 可 以 反映 出 它们 系统 发 育 的 进程 ， 由 
此 可 推测 叶柄 维 管束 的 闭环 型 可 能 是 次 生 现象 ， 也 就 是 说 它 可 能 是 更 进化 的 类 型 。 无 论 
怎样 , 乳 源 葡 萄 、 红 叶 葡 萄 两 个 种 叶柄 维 管束 伺 是 闭环 型 , 叶片 上 表皮 都 具 角质 乳 突 , 在 
形态 上 它们 又 都 具有 不 分 枝 的 单 卷 须 ， 可 能 有 较 近 的 亲缘 关系 。 

茎 髓 射线 、 节 叶 隙 数 以 及 叶柄 、 叶 片 中 脉 维 管束 数目 在 种 间 都 有 较 大 的 差异 ， 并 且 
明显 与 成 熟 茎 的 粗细 和 叶片 的 大 小 成 正 相关 。 这 种 差异 可 能 源 于 不 同 种 类 对 不 同 生态 环 
Hk (特别 是 水 分 和 光线 的 改变 ) 的 一 种 适应 。 葡 萄 属 植物 中 有 高 大 的 芯 本 类 型 ， 它 们 一 
般 都 是 林 栖 的 ， 常 有 大 型 的 叶片 ， 发 达 分 枝 的 卷 须 ， 长 而 粗壮 的 茎 ， 以 利于 枝叶 攀援 到 
林 冠 的 顶部 获得 充足 的 阳光 ， 它 们 具有 与 水 分 和 营养 物质 输送 需求 相 适 应 的 维 管束 输 导 
系统 ， 其 维 管束 数目 较 多 。 另 外 一 种 是 小 型 芯 本 或 披 散 灌木 状 芯 本 类 型 ， 一 般 生 于 林 缘 
或 较 干旱 的 开阔 地 , 植株 矮小 , 攀援 性 弱 , BRA AD RAE, 常 有 小 型 的 叶片 , 这 
些 特征 显然 有 利于 减少 水 分 的 散失 ， 它 们 同时 也 具有 与 此 相 适应 的 维 管束 输 导 系统 ， 其 
维 管束 数目 相对 较 少 。 我 们 认为 原始 的 葡萄 属 植物 可 能 是 林 栖 的 ， 在 它们 向 旱 生 的 林 缘 
或 开阔 地 发 展 时 ， 演 化 出 了 小 型 茧 本 类 型 适应 干旱 生境 。 林 栖 类 型 中 的 某 些 种 类 ， 由 可 
能 演化 出 更 高 大 的 茧 本 类 型 以 利于 获得 充足 的 阳光 。 由 此 可 以 推测 ， 葡 萄 属 维 管束 数目 
的 演化 方向 可 能 有 两 个 : 一 个 是 向 维 管束 数目 减少 的 方向 发 展 ， 另 一 个 是 向 维 管束 增多 
的 方向 发 展 。 

在 其 它 的 特征 中 ,以 毛 状 体 的 分 类 鉴定 价值 较 大 。 PERM RM. KAE 
紫 腺 毛 葡萄 等 少数 几 个 种 类 有 结构 复杂 的 有 柄 腺 毛 ， 刺 葡萄 有 刺 状 多 胞 毛 ， 菱 叶 葡萄 有 
短 柄 单列 毛 。 这 几 种 毛 状 体 是 毛 状 体 中 特 化 的 类 型 ， 相 比 之 下 单列 毛 和 蛛 丝 状 单 胞 毛 可 
能 较 原始 。 

综合 以 上 的 分 析 ， 我 们 推测 葡萄 属 维 管 系统 的 演化 方式 可 能 是 这 样 的 : SE. METUO 
数目 是 由 中 等 大 小 的 维 管束 数 向 更 多 或 更 少 两 个 方向 演化 ; 35 叶 际 节 是 原始 的 , 向 下 





， 演 化 出 4 叶 隙 节 ， 向 上 演化 出 6 一 7 或 更 多 的 叶 隙 节 ， 叶柄 ; 维 管束 数目 可 能 是 由 P2 型 





向 Pl 型 和 P3 两 个 方向 演化 ; 叶片 : 维 管束 数目 可 能 是 由 L2 型 向 L3 AL 两 个 方向 演 
化 。 

蔡 、 叶 柄 、 叶 中 脉 的 维 管束 数目 、 叶 隙 数 以 及 其 它 的 一 些 特征 在 种 级 水 平 上 大 多 数 
种 比较 稳定 ; 但 在 一 些 种 内 却 存在 变异 ; 即便 在 同一 植株 ， 随 取样 的 不 同 也 可 能 有 变化 。 
这 种 变 蜡 特性 表明 葡萄 属 解剖 特征 与 其 它 一 些 形 态 学 特征 性 质 类 似 ， 即 同一 个 特征 在 一 
些 种 中 可 以 是 稳定 的 ， 而 在 另 一 些 种 又 是 可 变 的 或 多 形 的 ， 这 就 要 求 我 们 在 研究 时 必须 
注意 取样 部 位 的 统一 ， 同 时 还 需 作 较 大 量 的 统计 观察 。 
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图 版 说 明 Explanation of plates 


BE. ”叶柄 中 部 机 切面: 1. 被 葡萄 X 20; 2. 乳 源 葡萄 X32, 示 维 管 系统 的 闭环 型 ;3. 毛 葡萄 X20; 4. 美丽 葡萄 
X32, 5, 小 叶 葡 萄 X32; 6. 湖北 葡萄 X32; 7. 陕西 葡萄 X 20; 8. 刺 葡 萄 X20， 9. 东南 葡萄 X20。 

图 版 2 10 一 13. 葵 横 切面 10. 小 果 野 葡萄 X20 11. BM WRX 205 12. 鸡 足 葡 萄 X20; 13. 红叶 葡萄 X32; 14 一 15. 节 
横 切 面 ; 14. 狭 叶 葡萄 X32 示 4-4 型 叶 阶 节 ; 15. 毛 葡 萄 X20, 785-578 TE BICIS s 16—19- -叶片 中 脉 下 部 模 切 而 16. B] 
AE x 100, 17. MMH 50s 18. 庐山 葡萄 X50; 19. 东南 葡萄 X50。 

Plate 1 1—9. Cross section of petioles in the middle part: 1. V. romanetü Roman. X20; 2. V. wenchouensis C. Ling 
var, ruyuanensis C. L. Li X32, showing the closed ring type of vascular bundles; 3. V. ficifolia Bunge var. pentagona 
Pamp. X20; 4. V. bellula (Rehd. ) W. T. Wang X32; 5. V. sinocinerea W. T. Wang X32; 6. V. silvestrii Pamp. 
X32; 7. V. shenziensis C. L. Li X20; 8. V. davidii (Roman. ) Foex X20; 9. V. chunganensis Hu X 20. 

Plate 2 10—13. Cross section of stems; 10. V. balanseana Planch. X20, 11. V. flezuosa Thunb. X 20; 12. V. lanceolati- 
foliosa C. L, Li X20; 18. V. erythrophylla W. T. Wang X32; 14—15. Cross section of nodes, 14: V. tsoi Merr, 
X 20, showing the node with four traces from four gaps; 15. V. ficifolia Bunge var. pentagona Pamp. X20, showing 
the node with five traces from five gaps; 16—19. Cross section at the base of the primary vein of leaf blades; 16. V. chungii 
Metcalf X 100, 17. V. hancockii Hance X50; 18. V. Aui Cheng X50; 19. V. chunganensis Hu X 50. 
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Vitis L. and its Systematic Significance Plate 1 
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